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INTRODUCCIO

Aquest treball consta de dues parts. A la primera, a manera de
ventall tematic, reflex de la realitat facetada i transversal del
tema objecte d’estudi, es presenta un conjunt de deu afirma-
cions entorn del canvi climatic, o decaleg del canvi climatic
(Martin Vide, 1999). Amb aquest decaleg solament es pretén
exemplificar la varietat de temes vinculats al canvi climatic,
pero en cap moment atorgar exhaustivitat a les deu asser-
cions. A la segona es recullen alguns dels resultats sobre les
tendencies recents de les variables climatiques a Catalunya i

la peninsula Iberica.

1. UNDECALEG DEL CANVI CLIMATIC

1.1.  La variabilitat és una de les caracteristiques essencials
del sistema climatic

L’atmosfera presenta un comportament amb un notable grau
de variabilitat a qualsevol escala temporal que es consideri, per
la qual cosa es parla de variabilitat natural. Totes les variables
climatiques mostren una variabilitat temporal acusada, inde-
pendentment de I'existéncia o no de tendeéncies en el seu com-
portament cronologic. La precipitacié, per exemple, {ins i tot
en totals anuals, té en qualsevol lloc valors fortament discre-
pants entre uns anys i altres. Aixi, I'observatori de Gibraltar, el
de registres oficials més antics de la peninsula Ibérica, ha regis-
trat maxims anuals de 1.955,2 mm, el 1855, 1 1.658,7 mm,
el 1858, i minims de 355,8 mm, el 1981,1369.8 mm, el 1869
(Wheeleri Martin Vide, 1992). Altres elements climatics tenen
també en el seu comportament temporal una notable variabili-
tat, encara que les seves pautes espacials siguin for¢ca més regu-
lars i homogenies que les de la pluja, com és el cas de la pressi6



atmosferica en superficie. Per a Barcelona ha estat reconstrui-
da i homogeneitzada una serie de més de dos-cents anys, des
de 1780, moment en qué el doctor Francisco Salva va co-
mencar a mesurar diverses variables meteorologiques al seu
domicili del carrer de Petritxol, fins avui, a resoluci6 diaria. Les
mitjanes mensuals d’aquesta série presenten contrastos desta-
cats, mesos amb una mitjana de més de 1.030 hPa i un amb
menys de 1.000 hPa.

1.2, Alllarg de la historia geologica del planeta hi ha
hagut canvis climatics nombrosos ¢ de notable

magnitud

Les diverses branques de la paleoclimatologia han demostrat

que els canvis climaties, d’origen exterior al planeta, o as-

S,

tronomics, com els derivats de les variacions en la constant so-
lar o en els parametres orbitals de la Terra. i d’origen endo-
gen, o geologics, com els produits per variacions en l'activitat
volcanica o per la dinamica continental derivada de la tecto-
nica de plaques, han estat freqiients en la historia geologica.
Per citar els casos més coneguts, a I'era secundaria la tempe-
ratura mitjana superficial del planeta degué ser sensiblement
més elevada que actualment. D’altra banda, les mateixes gla-
ciacions, for¢a ben conegudes per la seva proximitat temporal
al present, van suposar sensibles refredaments a gran part de
la Terra.

En resum, la dinamica planetaria interna i I'exterior
han comportat canvis climatics importants i freqiients, a esca-
la geologica. En canvi climatic actual no és, doncs, quelcom
nou. La novetat ¢és la seva causa. per primera vegada, antropi-
ca.
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1.3.  La brevetat de les séries meteorologiques instrumentals
per a lUanalisi de les variacions i tendencies
climatiques obliga a l'us de proxy-data

Les analisis de tendencies i fluctuacions climatiques exigeixen
series climatologiques que, garantida la seva fiabilitat i com-
provada la seva homogeneitat, superin amb escreix el recone-
gut trentenni que 1'Organitzacié Meteorologica Mundial reco-
mana per establir els valors normals dels diferents parametres
climatics. Els canvis climatics solament es poden dibuixar i
comprendre en un marc temporal com a minim plurisecular.

Aquesta necessitat de llarga longitud de les series de
dades redueix 'analisi temporal en aquells llocs els registres
dels quals tinguin una certa antiguitat, amb preferéncia que
arrenquin no més tard de I'altim ter¢ del segle XIX, periode en
el qual es produeix la institucionalitzaci6 de la meteorologia
als paisos més avancats. Quan s’imposa disposar de series
pluriseculars hi ha dues opcions: recuperar els registres ins-
trumentals més antics, que comencen en alguns llocs, amb
continuitat i garanties de qualitat, al segle XVIII, o realitzar
una reconstrucci6 de series a partir d’altres metodologies, com
ara les de la dendroclimatologia, la glaciologia, la climatolo-
gia historica, entre d’altres.

En el cas de la climatologia historica, per exemple, les
series reconstruides, malgrat el seu origen documental, es po-
den indexar i assimilar-se, finalment, amb les necessaries cali-
bracions, a series instrumentals ordinaries (Martin Vide,
1997). La riquesa documental dels arxius catalans i espanyols
permet obtenir moltes informacions meteorologiques o afins
(les anomenades proxy-data), que poden servir per a la re-
construcci6 de series climatiques llargues. Al nostre pais han
resultat particularment ttils les informacions sobre els danys
produits per inundacions fluvials, que queden perfectament
registrades en les actes municipals, aixi com les noticies sobre



rogatives pro pluviam, cerimonies religioses molt ben regula-
des per les autoritats civils i eclesiastiques, que reflecteixen
I'escassesa de pluja (Barriendos, 1994). Per al cas de Catalu-
nya, s’ha pogut caracteritzar la «petita edat de gel», en la qual
s’han identificat tres pulsacions: la inicial, a la fi del segle xv1,
amb augment de les precipitacions copioses i desaparicio de
les sequeres; la final, a mitjan segle XIX, de caracteristiques
iguals, i una a la i del segle xviil, amb augment de precipita-
cions torrencials i de sequeres, dinamica pluviometrica no es-
tranya en el mén mediterrani (Martin Vide i Barriendos,
1995).

Aquests estudis paleoclimatics tenen importancia en
I"analisi del canvi climatic actual, per tal com amplien consi-
derablement I'escala temporal de referencia.

1.4.  La composicic quimica de Uatmosfera s’ha modificat
des del comencament de la revolucio industrial

percausa (lﬂll'(\)pL.CCl

Des del comengament de la revolucié industrial, quan els
combustibles {ossils, en un principi el carbé, i després el pe-
troli i el gas natural, es van comencar a cremar en grans quan-
titats, per cobrir les necessitats d’energia dels processos indus-
trials i del transport, la quantitat de CO, a 'atmosfera s’ha
incrementat apreciablement. Pel fet de tractar-se d'un gas
d’efecte d’hivernacle, el seu increment ha de reforcar 'esmen-
tat efecte, per la qual cosa caldra esperar un escalfament de
I"atmosfera planetaria. El dioxid de carboni és, per tant, un
dels principals agents del canvi climatic per causa antropica.
De la mateixa manera, altres gasos d’efecte d’hivernacle, com
el meta, 1’oxid nitrés i, fins i tot, '0z6 troposferic i els CFC
han augmentat també les seves concentracions a I'atmosfera

terrestre, amb la qual cosa han de reforgar I'esmentat efecte.
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Concretant el cas del dioxid de carboni, d’una mane-
ra sistematica i amb l'instrumental de precisié adequat, des
de 1958 se’n mesura la concentracio a la troposfera a I'obser-
vatori de Mauna Loa, a Hawaii. Posteriorment, en altres ob-
servatoris anomenats de contaminaci6 de fons, dels quals hi
ha poc més d'una desena al mon, entre ells el d’lzania, a Tene-
rife, també es registra la concentraci6 de I'esmentat gas i de
la dels altres d’efecte d’hivernacle. EI 1958 es van mesu-
rar 315 ppmv de CO, i actualment, 376 (mesures indirectes
donen 280-290 ppmv a la segona meitat del segle XIx). En con-
clusid, es pot afirmar que la composicié quimica de I’atmosfera
ha canviat en les darreres decades per causa humana.

1.5. Alllarg del darrer segle la temperatura mitjana
o

planetaria ha incrementat en 0,5 °C,
aproximadament

Constatats els augments de les concentracions dels gasos amb
efecte d’hivernacle, cal preguntar-se sobre la resposta del cli-
ma. Aquests augments comporten ja un increment de la tem-
peratura a escala planetaria? Sobre aixo es pot afirmar, entre
altres coses, que al llarg del darrer segle la temperatura mitja-
na global ha incrementat en 0.5 °C, aproximadament. Amb
més precisio, Uincrement s’estima en 0,6 °C + 0.2 °C des
de 1860 fins a la fi del segle XX (Tercer IPCC, 2001). L’escal-
fament durant el segle XX s’ha concentrat en el periode 1910-
1945 i a partir de 1976. Segons el mateix informe, probable-
ment el segle XX, la decada dels anys noranta del segle XX i
el 1998 son els més calids del darrer mil-lenni (figura 1).

El cas és que la concentracié d’anys calids a 1"altim
quart de segle és tan anomala, des d'un punt de vista probabi-
listic, que no es pot explicar simplement per la variabilitat na-
tural del clima. Respecte a aixo, els nou anys més calids del
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Ficura 1. Temperatura superficial global de Uaire: valors anuals com-
parats amb els valors de la temperatura mitjana del periode 1961-1990 i
corba suavitzada (1856-2004).

Font: Tiempo [en Iinia]. <http://www.tiempocyberclimate.org/newswatch/
report050116.htm>.

periode 1861-2004 es concentren en el decenni 1995-2004
els cinc primers son 1998, 2001, 2002, 2003 i 2004).
p

1.6.  Les anomalies i els episodis meteorologics extrems
no tenen a veure amb el canvi climatic, encara que,
probablement, un augment o la seva intensificacio
stgui indici de canvi climatic

Encara que el comportament de I'atmosfera en les seves dife-
rents escales espacials i temporals es mostra intimament rela-
cionat, cal rebutjar la creenga estesa que els episodis meteo-
rologics extrems actuals son una manifestacio del canvi
climatic d’origen antropic. N'hi ha prou de repassar els regis-
tres instrumentals o consultar la informacié historica per a
comprovar-ne l'existencia, amb una freqiiéncia no gaire dife-
rent de ["actual, en temps passats quan la hipotesi de I’escalfa-
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ment global antropogenic no era ni sospitada. En aquesta cre-
enca, els mitjans de comunicacié i I'exhaustivitat i rapidesa
amb queé es coneixen i difonen les noticies tenen un paper de-
cisiu. Avui contemplem per televisio tornados i desastres me-
teorologics de llocs recondits del planeta, sobre els quals, fa
alguns anys, no rebiem cap noticia. Al ciutada, que participa
també com a actor en el formidable joc mediatic —on no hi ha
una camera d’un videoafeccionat disposada a registrar una
gran pedregada o qualsevol altre fenomen meteorologic crida-
ner o a destemps?—, li fa I'efecte, davant I’allau informativa
de continguts meteorologics, que I'atmosfera esta patint un
autentic desgavell en el seu comportament.

Ara bé, és indubtable que un canvi climatic, amb els
reajustaments bruscos que ha de comportar per a assolir no-
vament la situacié d’equilibri, ha de produir un agreujament,
quant a 'augment de la freqiiencia, la intensitat i la persistén-
cia, dels fenomens meteorologics extrems. La dificultat d’es-
tablir si avui es donen més episodis meteorologics extrems i
més violents té a veure amb el component canviant huma.
Molts augments del nombre d'inundacions, per exemple, sén
el resultat d'una major i inadequada pressié humana sobre els
marges {luvials, més que no pas d’un increment dels episodis
de pluges torrencials. Les repetides sequeres actuals tenen
molt a veure amb I"'augment del consum d’aigua.

Amb tot, cal esperar, segons tots el models conceptuals
de canvi climatic, un increment dels extrems meteorologics en
les proximes décades, amb les conseqiiéncies greus que poden
comportar, assumpte del maxim interes social, politic i econo-
mic, incloses les activitats economiques especifiques, com les
assegurances.



1.7.  La percepcic climatica difereix sovint de la realitat
climatica, per la qual cosa els presumptes canvis
climatics <percebuts» gairebé mai no tenen Uaval
dels registres instrumentals

També la percepcio climatologica i meteorologica té punts de
contacte amb el tema del canvi climatic antropic. El ciutada
mitja, amb el bagatge d’experiéncies personals que posseeix de
I"atmosfera, tan ampli com la durada de la seva vida, va cons-
truint un complex mon interior de records, referencies i percep-
cions. | aixo fa que tingui unes opinions personals sobre fets i
comportaments atmosferics, fortament influides pels seus re-
cords i percepcions, i defensades amb vehemencia pel seu ori-
gen personal i pel que ha viscut. En el cas del canvi climatic, la
seva percepcio, sigui per la brevetat de la memoria, per la in-
fluencia dels mitjans de comunicacio6 o, sobretot, pels extraor-
dinaris canvis socioeconomics que, en general, han experimen-
tat les nostres societats al llarg del segle XX, I'informa sobre un
canvi en les condicions climatiques. I en molts casos aixo és ve-
ritat. Siopina que ara no neva tant com abans, pot ser que sigui
cert, si ha format part del nombrés contingent de persones que
van engrossir I’exode rural cap a les arees urbanes fa algunes
decades. En el seu medi d’origen, sovint en sectors de muntan-
va, la neu és més freqiient que a les ciutats. Si, amb residéncia
fixa, creu que ara no fa tant de fred com abans, potser esta re-
flectint una millora, també en el medi rural, en les seves condi-
cions de vida (habitatge, vestits, alimentacio, etc.).

Malgrat el que s’ha esmentat, aquestes creences i per-
cepcions no acostumen a confirmar-se amb els registres ins-
trumentals. La memoria humana és sempre selectiva: oblida
0, en un sentit contrari, magnifica certs fets passats, i engran-
deix i detalla el més recent, amb un calendari propi de cada
subjecte. Tot i aquestes limitacions, les percepcions meteo-
rologiques i climatologiques tenen el seu interés en els estudis

129



130

climatics. Permeten, en primer lloc, preveure pautes de com-
portament, ja que els humans actuem segons com percebem la
realitat, més que segons com és. I, a més, han d’orientar els
qui transmeten i difonen les informacions sobre I'atmosfera
perque els seus missatges i les seves expressions siguin els ade-
quats per a una correcta interpretacio i assimilacio per part
del gran public (Martin Vide, 2001).

Com a exemple de percepci6 meteorologica, clarament
discrepant amb la realitat, davant la pregunta a I'habitant de
les ciutats sobre quin dia de la setmana és més plujos, o, amb
més precisio, quin dia de la setmana presenta major freqiiencia
de precipitacio, un percentatge alt de les respostes coincideixen
en dissabte o diumenge (Martin Vide, 1990). Els mateixos en-
questats acostumen a revelar el punt de suport d’aquesta afir-
macio: es nota o es lamenta més un dia del cap de setmana amb
mal temps que de qualsevol altre dia amb aquest caracter me-
teorologic. Aixo deriva del fet que el gaudi del temps d’oci. dis-
ponible majoritariament en dissabte i diumenge, es fa a les nos-
tres latituds, durant bona part de I’any, a l'aire lliure.

1.8. Ll canvi climatic antropic és un dels pocs afers
que afecta i ha d’interessar tota la humanitat

L’ésser huma ha modificat d’enga molt de temps les caracte-
ristiques naturals de I'entorn on habita, per fer-les més favo-
rables a les seves condicions de vida. D’aquesta manera, ha
construit habitatges, on ha intentat crear ambients conforta-
bles. Aixo suposa ja una modificacié del medi a una escala de
detall. Les ciutats comporten una alteracio substancial de les
caracteristiques {isiques i, en consequencia, dels balangos
energetic i hidric de I'espai que ocupen. Aixo es tradueix en
unes modificacions climatiques en relacio amb I'espai pe-
riurba o rural circumdant. Es tracta, tanmateix, de modifica-



cions a una escala microclimatica —el millor exemple de les
quals és el conegut fenomen de I'illa de calor urbana. Sense
treure importancia a aquests fenomens microclimatics, cada
cop més rellevants ates el creixent percentatge de la poblacio
mundial que viu en arees urbanes, la seva incidencia en el cli-
ma mitja mundial no sembla significativa.

El canvi climatic antropic té, al contrari, una escala
d’incidéncia global, planetaria. Tots el habitants d’aquest pla-
neta som agents causals del canvi climatic (en un grau més
gran o més petit consumim combustibles [0ssils), i tots podem
ser victimes de les seves conseqiiencies negatives. Una estima-
ci6 de la quantitat de combustibles fossils que cremen en un
any els sis mil milions d’habitants de la Terra la fa equivalent al
treball de formaci6 dels corresponents diposits geologics durant
un milié d’anys, cosa que deixa ben clar que el consum d’aquests
¢s insostenible. Es tracta, dones, d’un problema d’incidéncia
global, que, per tant, ha d'interessar a tots els habitants del pla-
neta, encara que cal reconéixer que I'escala d’inquietuds d’un
alt percentatge de la poblacié mundial esta, malauradament,
encapcalada per cobrir les necessitats primaries de subsisten-
cia. Els paisos del primer mén. i cadascun dels seus habitants,
han de col'laborar responsablement, sota una optica de solida-
ritat global, en la resolucié o mitigacié del problema.

1.9.  El canvi climatic reuneix les condicions de tema
«estrella» per als mitjans de comunicacio

En una civilitzacio com la nostra, en que al darrer segle del se-
gon mil-lenni els mitjans de comunicacié de masses no sola-
ment han aparegut com a tals, siné que s’han convertit en un
element de gran influéncia en 'opinié puiblica i fins i tot en el
comportament dels individus, I'afer del canvi climatic hi esta
també implicat. Aixi, el canvi climatic reuneix almenys sis
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condicions per la seva consideracié com a tema «estrella» en
els mitjans de comunicacio: 1) és nou, o «<innovador»; 2) no és
efimer; 3) és mediambiental; 4) té «<morbositat»; 5) es pot for-
mular senzillament, i, alhora, 6) és complex. Les dues prime-
res i les dues tltimes condicions han estat ja destacades per al-
tres autors (Iscudero, Lois i Marti, 1998-1999).

El canvi climatic antropic és, efectivament, un tema
nou, malgrat que ja té un quart de segle d’antiguitat. A la pri-
mera meitat dels anys setanta no es parlava de I'escalfament
global, siné, fins i tot, de tot el contrari: el planeta s’encami-
nava vers una nova glaciacio; la relativa fredor d’aquells anys
servia per a recolzar aquesta afirmacio. D’altra banda, no
constitueix una noticia conjuntural o efimera, sind gairebé
permanent, present d’una manera continuada en els mitjans
de comunicacié des de fa ja uns quants anys. Els temes efi-
mers s’obliden després de la seva desaparicio; el canvi clima-
tic ens ¢s recordat amb massa freqiiencia.

El canvi climatic es pot enquadrar dins de I'extensa i
diversa tematica mediambiental, que, afortunadament, des-
perta cada cop més un interés molt ampli entre gairebé tots els
components de la societat —fins i tot la mateixa publicitat fa
constar la bondat mediambiental o ecologica dels seus pro-
ductes. Els mitjans de comunicaci6 reflecteixen aquest interes
amb un nombre creixent de noticies de caracter mediambien-
tal. Cada dia podem llegir als nostres diaris noticies d’aquest
tipus. No es pot negar, d’altra banda, que el canvi climatic ac-
tual té unes certes dosis de «<morbositat». Cal veure, si no, el
panorama catastrofic que es dibuixa per al final de segle, amb
I'augment del nivell mari, la desaparicio de moltes especies
vegetals i animals, la propagacié d’epidemies, entre d’altres. |
la condicié humana és de tal manera que aquestes perspecti-
ves no solament preocupen, com ha de ser, sin6 que, alhora,
atrauen més que les d'un futur climatic tranquil o una analisi
més optimista dels possibles canvis i conseqtiencies.



El problema del canvi climatic es pot formular senzi-
llament; n’hi ha prou amb dues paraules o una mica més: «es-
calfament global», «efecte d’hivernacle», o expressions sem-
blants, adients per a un titular breu de premsa. Aixo afavoreix
recordar-les i difondre-les. Tanmateix, i encara que resulti
paradoxal, la seva complexitat el fa, igualment, atractiu. Un
tema rodo, acabat, solucionat deixa d’interessar. No és aquest
el cas del canvi climatic, amb multiples implicacions i incerte-
ses, amb nous descobriments i resultats.

1.10.  Les incerteses sobre la naturalesa i les conseqiiencies
del canvi climatic requereixen encara la consideracio

d’aquest com a area prioritaria de recerca

En gairebé tots el plans de recerca i convocatories de projec-
tes cientifics, siguin internacionals, europeus, estatals o regio-
nals, la variabilitat i el canvi climatic tenen la consideracio
de linia prioritaria, a la qual es destinen recursos financers.
Tanmateix, encara son necessaris molts esforcos cientifics
més, emparats en els recursos economics corresponents, per a
aclarir les incerteses —no ja sobre la seva realitat—, sin6 so-
bre la naturalesa i les conseqiiencies del canvi climatic. Es
tracta d'una inversi6 obligada, per la gravetat del problema, i
rendible, sens dubte, en termes economics i de coneixement

cientific.

2. TENDENCIES RECENTS DE LA PRECIPITACIO T LA
TEMPERATURA A CATALUNYA T LA PENINSULA IBERICA

En aquest apartat es fa un resum dels principals resultats pre-
sentats per I'autor en el capitol A3, «Factors geografics, regio-
nalitzaci6 climatica i tendencies de les series climatiques a Ca-
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talunya», de U'Informe sobre el canvi climatic a Catalunya,

CADS, IEC, Barcelona, aparegut el 2005.

2.1.  La temperatura

Els resultats més complets sobre les tendencies de la tempera-
tura a Catalunya amb series llargues i homogenies son els ob-
tinguts amb la base de dades NESATv2 (Temperatures Ajus-
tades del Nord-est d’Espanya, versi6 2), construida pel Grup
de Recerca del Canvi Climatic de la Universitat Rovira i Virgi-
li a partir de 23 observatoris, que abasta amb resolucié men-
sual el periode 1809-1998 (Aguilar et al., 1999; Brunet-India
i Lopez Bonillo, 2001). Les dades s’expressen com a anomalies
respecte al periode internacional més recent (1961-1990). Els
grafics corresponents no deixen cap mena de dubte pel que fa a
la tendéncia recent d’aquesta variable, que, d’altra banda,
coincideix amb les pautes globals. Aixi, amb una resoluci6
anual, les anomalies positives mostren una clara acumulacié a
partir de la decada dels anys vuitanta del segle XX fins al final
de la serie i es bat el récord en tres anys, la qual cosa implica
una nitida tendeéncia creixent. L’augment al llarg del periode
d’analisi s’estima en 0,007 °C/any (Brunet et al., 2001).

El comportament general és molt similar al planetari,
amb valors baixos durant el segle XIX, un augment de la tem-
peratura durant la primera meitat del segle XX, anomalies ne-
gatives en els anys seixanta i setanta —especialment aquesta

altima en el cas de Catalunya— i I'esmentat increment final.

[analisi de les temperatures mitjanes de les maximes i mitja-
nes de les minimes revela pautes similars.

La temperatura de les aiglies maritimes constitueix una
font d’informaci6é addicional sobre I'escalfament global de
gran importancia, a causa de la seva inércia, ben coneguda. En
el cas de Catalunya es compta amb un observatori (I'Estartit),



on I'extraordinaria dedicacié i minuciositat del seu observador
meteorologic (Josep Pascual) permet disposar de séries com-
pletes de la temperatura de les aigties del mar i de I'aire (i de la
resta de variables climatiques) corresponents a més d’un quart
de segle (des de 1974 fins a 2002). Els valors disponibles, re-
gistrats a les proximitats de les illes Medes (localitzacié que
queda protegida dels efectes locals de la costa), corresponen a
profunditats de 0,5, 20, 50 i 80 m. La seva analisi estadistica i
la corresponent representacio grafica (figura 2) no deixen cap
mena de dubte del significatiu escalfament recent, distingible
fins i tot a la isobata de =80 m, especialment des del principi
dels anys vuitanta (Martin Vide, 2003).

°C 22
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Ficura 2. Evolucio temporal de les temperatures (°C) de Uaire (mitjana
i mitjanes de les maximes i de les minimes) i de les aigiies marines a l'Fs-
tartit, a 0.5, 20, 50 i S0 metres de profunditat, durant el periode basic
1974-2002.

FonT: Elaboracié propia a partir dels registres de Josep Pascual, I'obser-
vador meteorologic de I'Estartit.
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Finalment, cal indicar que un bon nombre de series
brutes de temperatura de poblacions catalanes mostren clara-
ment tendencies a I'alga en les dltimes decades, la qual cosa
no sols es deu a I'escalfament global, sin també al creixement
de la mateixa urbs, que reforca el fenomen d’«illa de calor»,
anomalia termica positiva en els centres urbans en contrast

amb la periféeria.

2.2, La precipitacio

Fent servir séries pluviometriques anuals de prop d'un segle o
més de durada, a Catalunya no s’evidencien canvis significa-
tius en la quantitat de precipitacio. La suposada reducci6 plu-
viometrica no troba un aval clar en les series de precipitaci6
seculars. Aixi, les pluviometriques de I'Observatori Fabra
mostren lleugers augments de la quantitat anual de precipita-
ci6 i altres parametres pluviometrics. Concretament, la serie
anual que cobreix el perfode 1914-2001, normal, aleatoria i
homogenia, t¢é una mitjana de 616.8 mm i una desviacié tipus
de 147,8 mm (CV = 24,0 %) i valors extrems de 1.122,5 mm
(any 1971) i 401.8 mm (any 1937). i presenta una lleu
tendencia a augmentar (3,1 mm/decada), no significativa al
nivell de confianga del 95 %. Amb dades del mateix observa-
tori, s’observa que s’ha produit una disminucid, en aquest cas
estadisticament significativa, en el nombre anual de dies de
precipitacio, tot i que no en el nombre de dies amb quantitats
més altes de precipitacio. Aquesta disminucio és de I'ordre de
2 dies/década (Lana et al., 2003). Aixo significa una tendén-
cia positiva de la intensitat de la precipitacio anual expressa-
da en mm/dia.

Una altra serie secular, corresponent a la ciutat de Saba-
dell durant el segle XX, també normal, aleatoria i homogeénia, de
mitjana 616,5 mm, desviacié tipus 152,5 mm (CV =247 %) i



valors extrems de 1.203.9 mm (any 1996) i 339.8 mm (any
1912), també presenta una lleugera tendencia a augmentar
(6.2 mm/deécada), tot i que no és significativa amb un nivell de
confianca del 95 % (figura 3).

[analisi de I"altim periode internacional (1961-1990)
pel que fa al conjunt de Catalunya mostra. tanmateix, una no-
vetat interessant que s’ha de considerar amb la prevencio de
1"4s d'una serie relativament curta per a la deteccié de senyals
climatics de prou entitat. Aixi, fent servir un conjunt de 139
observatoris bastant ben distribuits pel territori, amb seéries
mensuals completes durant el periode esmentat o amb llacu-
nes molt escasses, completades per correlacio lineal a par-
tir dels observatoris complets, s’ha obtingut la série de mitja-
nes dels seus valors anuals estandarditzats, que mostra una
visible tendeéncia a la baixa, encara que el test £ no admet que
sigui significatiu al nivell de confianca del 95 %, pero st al del

mm
2.000,0

1.666,7

1.333,3

1.000,0

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991
any

FIGURA 3. Evolucio temporal de la precipitacio anual (mm) a Sabadell
durant el segle xX { suavitzada mitjangant un filtre gaussia de pas baix.
Font: Elaboracio propia.
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90 %. Convenientment suavitzada, ofereix una imatge d’a-
preciable reducci6 de la quantitat anual de precipitacié en el
conjunt de Catalunya al llarg dels trenta anys esmentats.

La variabilitat pluviometrica és un assumpte de gran
importancia a Catalunya. El possible increment d’aquesta
augmentaria la inseguretat de les aportacions esperades se-
gons els valors mitjans. Sobre les series de Barcelona i Torto-

sa, que cobreixen quatre periodes internacionals —a Tortosa
li falta unicament la decada inicial del primer periode—,
s’han trobat els valors del coeficient de variacié anual. Les
conclusions que se’n poden extreure son dues: 1) La variabili-
tat pluviometrica anual al llarg del segle XX a Catalunya pro-
bablement hagi augmentat, i 2) la variabilitat de I"altim peri-
ode internacional no resulta, pero, desconeguda, siné que és
comparable a la del final del segle XIX. La série pluviometrica
anual de 88 anys de 'Observatori Fabra (1914-2001) analit-
zada anteriorment mostra un coeficient de variacio del 21.2 %
per a la seva primera meitat (1914-1957) i del 25,8 % per a
la segona (1958-2001). la qual cosa confirma la tendéncia
a l'alga de la variabilitat pluviometrica al llarg de les altimes
decades.

L’estructura diaria de la precipitacio, entesa com la
distribuci6 de freqiiencies de les quantitats diaries, és un dels
parametres que pot resultar més sensible al canvi climatic i, al-
hora, que pot tenir conseqiencies ambientals i socioeconomi-
ques més grans. La mateixa intensitat diaria de la precipitaci6
esta associada a aquesta distribuci6 de freqiiencies. Una petita
variacio en els dies més plujosos té conseqiiencies drastiques
en la pluviometria anual i produeix una variacié significativa
del rise de precipitacions torrencials. Com a aproximacio ini-
cial, s’han analitzat les distribucions de freqtiencies de les
quantitats diaries de precipitacio de 1'observatori de Tortosa
—dades d'una qualitat excel-lent— en dos periodes de 25
anys: 1951-197511976-2000 (aquest ultim periode es corres-
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FIGURA 4. Percentatge de dies de precipitacio igual o major de 10, 30,
50 i 100 mm, i menor de 10 mm, a Tortosa-Roquetes durant els periodes
1951-1975 i 1976-2000.

Fonr: Elaboracié propia.

pon amb I'interval de I'escalfament global d’origen antropic).
Les diferencies son certament significatives i, fins a cert punt,
sorprenents. En primer lloc, cal assenyalar una marcada re-
ducei6 dels dies amb precipitacio més important, especialment
amb quantitats iguals o superiors a 501 100 mm, en passar del
primer periode al segon (figura 4). La reduccio de 55 dies amb
mig centenar o més de mil-limetres a 22 dies, durant I"altim
quart de segle, és molt important. Laltim nombre suposa tan
sols un 40 % del primer, mentre que els dies amb quantitats
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petites, inferiors a 10 mm i el total de dies de pluja van ser molt
similars en els dos periodes considerats. En conseqiiencia, a
Tortosa ha minvat el pes dels dies més plujosos en els totals
pluviometrics o, el que és el mateix, les precipitacions torren-
cials es produeixen amb una probabilitat més reduida. Cal
analitzar més casos —pero només amb la garantia que els re-
gistres siguin plenament fiables— per a poder confirmar o des-
cartar I’evolucio que s’apunta a Tortosa.

Una mera comptabilitzaci6 per al cas de Barcelona del
nombre de dies amb precipitacié igual o superior a 30, 50 i
100 mm durant les decades dels anys cinquanta, seixanta, se-
tanta i vuitanta del segle XX no situa I'altim recompte en pri-
mer lloc, sind que, contrariament, és la decada dels cinquanta
la que compta amb un nombre més alt de dies de precipitacio
per sobre dels llindars esmentats. Per tant, encara no esta de-
mostrat, fins ara, el presumpte augment dels ruixats amb més
quantitat de precipitaci6 en els altims lustres a Catalunya.

En conclusié, cal indicar que les tendencies de les se-
ries pluviometriques a Catalunya encara sén poc definides,

ben al contrari de les de la temperatura.
AGRATMENTS
Aquest treball s’ha fet en el marc del grup de recerca consoli-
dat Grup de Climatologia, 2001SGR 00040 (htip://www.ub.
es/gc/menu.htm).

A Joan Albert Lopez Bustins, pel seu ajut técnic.

BIBLIOGRAFIA

ACUILAR, E.; LOPEZ, J. M.; BRUNET, M.; SALADIE, O.; SIGRO, J.;
LorEz, D. (1999). «Control de calidad y proceso de homo-



geneizacion de series térmicas catalanas». A: RAsO; MARTIN
VIDE [ed.]. La climatologia espanola en los albores del si-
glo XXI. Barcelona: Oikos-Tau: Asociacion Espanola de Cli-
matologia, p. 15-23. (Serie A; 1)

BARRIENDOS, M. (1994). Ll clima histérico de Catalunya:
Aproximacion a sus caracteristicas generales (ss. XV-XIX).
Universitat de Barcelona. [Tesi doctoral inedita]

BRUNET, M.; AGUILAR, E.; SALADIE, O.; SIGRO, J.; LOPEZ, D.
(2001). «Analisis de las relaciones entre la evolucion a lar-
go plazo de la temperatura del aire en el nordeste espanol y
las estimadas para el hemisferio norte, la cuenca del Medi-
terranco occidental y el centro de Inglaterra». A: PEREZ-
CUEVA, LOPEZ BAEZA; TAMAYO. El tiempo del clima. Valen-
cia: Garmas: Asociacién Espanola de Climatologia, p.
27-39. (Serie A; 2)

BrUNET-INDIA, M.; LOPEZ BONILLO, D. (2001). Detecting and
Modelling Regional Climate Change. Berlin; Heidelberg: 141
Nova York: Springer.

Escupero, L. A Lois, R. G.; MARTI, AL (1998-1999). «lLa
cuestion del cambio climatico. realidad vy noticia. Una
aproximacion desde el territorio gallego». Revista de Geo-
grafia [Universitat de Barcelona. Departament de Geogra-
fia], XXXII-XXXIII, p. 67-78.

LaNA, X.; SERRA, C.; BURGUENO, A. (2003). «Trends affecting
pluviometric indices at the Fabra Observatory (Barcelona,
NE Spain) from 1917 to 1999». International Journal of
Climatology [Royal Meteorological Society], 23, p. 315-

Lresot, J. E. [ed.] (2005). Informe sobre el canvi climatic a
Catalunya. Barcelona: CADS: [EC.

MARTIN VIDE, J. (1990). «La percepcion del clima en las ciu-
dades». Revista de Geografia [Universitat de Barcelona],

XXIV, p. 27-33.




142

MARTIN VIDE, J. (1997). Avances en climatologia histérica en
Espanya = Advances in Historical Climatology in Spain.
Vilassar de Mar: Oikos-Tau.

— (1999). «Decaleg del canvi climatic», A: VILA-VALENTI, J.
[coord.]. Medicina, medi ambient i clima. Investigacions
punta per al 2000. Barcelona: Fundacié Catalana per a la
Recerca, p. 217-242.

— (2001). «Algunas reflexiones y ejemplos del valor de la
percepcion ambiental en la planificacion territorial y de ac-
tividades». Revista de Desenvolvimento Economico [Bahia.
Salvador: UNIFACS], 111, 4, p. 60-64.

— (2003). «Sobre las sefiales del cambio climatico antropi-
co». A: IX Jornades de Meteorologia Eduard Fontsere.
Barcelona: ACAM, p. 159-1068.

MARTIN VIDE, J.; BARRIENDOS, M. (1995). «The use of rogation
ceremony records in climatic reconstruction: a case study
from Catalonia (Spain)». Climatic Change, 30, p. 201-
221.

WHEELER, D.; MARTIN VIDE, J. (1992). «Rainfall characteris-
tics of mainland Europe’s most southerly stations». Inter-
national Journal of Climatology, 12, p. 69-70.



	APROXIMACIONS TRANSVERSALSAL CANVI CLIMÀTIC



